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Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Plan wykiadu

« Systemy monitoringu

* Elementy optyki

« Telewizja

« Kamery

« Obiektywy

« Uzyskiwanie obrazu TV

* Czujniki systemow nadzoru i monitorowania
* Czujniki przeciwpozarowe

« Czujniki antywtamaniowe

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

B Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 2
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Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Monitoring i obserwacja

* Monitoring to nie obserwacja
« Obserwacja wchodzi w sktad monitoringu

* Monitoring (od tac. monitor — ostrzegajacy, przypominajacy) — dziatalnos¢
majgca na celu wykrywanie zagrozen.

« System monitoringu sktada sie z podsystemow:
— Obserwacyjnego
— ostrzegawczego

« Podsystem obserwacyjny umozliwia pozyskanie informaciji dotyczacych
potencjalnego zagrozenia

* Podsystem ostrzegawczy umozliwia analize obserwacji, porownywanie jej
ze stanami alarmowymi , przekazywanie informacji o stanach alarmowych

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Instytut Elektroniki 3



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

System zdalnego monitorowania

« Obserwator jest w miejscu odlegtym od miejsca obserwacji

* Przekaz informacji z obiektu monitorowanego do obserwatora wymaga
tacza teletransmisyjnego

Do obserwatora moze byc¢ przekazywana catosS¢ zaobserwowanej
informacji lub jedynie informacja wytworzona przez podsystem
ostrzegawczy

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Instytut Elektroniki 4



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINCSCI FUNDUSZ SPOLECZNY
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System zdalnego monitorowania

« System zdalnego monitorowania stanowig segmenty:
— Obserwacji (czujnikow)
— Transmis;ji
— Analizy (centrali)
— Dystrybucji
« Segment transmisji moze wykorzystywac internet (system internetowy)

« Systemy zdalnego sterowania posiada dodatkowo segment urzadzen
wykonawczych dziatajgcych na podstawie wynikow uzyskanych w
segmencie analizy

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Segment obserwacji

Segment obserwacji obejmuije:
— Czujniki

— Sondy

— Rejestratory

* Rodzaj i rozmieszczenie czujnikdw pomiarowych muszg by¢ dostosowane
do warunkéw monitoringu

« Czujniki powinny mierzy¢ (reagowac) wielkos¢ fizyczng jaka musi by¢
analizowana dla badania stanu obiektu monitorowanego

« Celowe jest analizowanie réznych wielkosci fizycznych — segment
obserwacji wyposazone w rézne czujniki

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Monitoring wizualny

« Systemy monitoringu wizualnego umozliwiajg obserwacje wizualng za
pomocg urzgdzen rejestrujgcych obrazy

» Czujnikami sg kamery (lub aparaty fotograficzne lub kamery pracujace w
trybie akwizycji pojedynczych obrazéw)

« Systemy telewizji przemystowej i monitoringu wizualnego - CCTV (Close
Circuit TeleVision)

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

B Politechnika todzka
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Elementy optyki

« Soczewka skupiajgca

A
Y

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
Instytut Elektroniki 8
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Elementy optyki

« Obraz tworzony przez soczewke

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
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Budowa kamery telewizyjnej

Uktad akwizyciji i przetwarzania obrazu

/

X

il

Obiektyw Matryca Swiattoczuta / v

Sygnat telewizyjny

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Telewizja

W systemach telewizyjnych ruchoma
scena przesyfana jest za pomoca
sekwencji nieruchomych obrazow

W systemie Europejskim PAL
przesytanych jest 25 obrazéw na
sekunde

« W systemie Amerykanskim NTSC 30
obrazow

/

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
Instytut Elektroniki 11
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Telewizja

« QObraz monochromatyczny opisany jest luminancjg

szaros¢ |----- 4,

» X

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Telewizja

Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

* Obraz przesytany jest szeregowo, wykorzystywane jest skanowanie
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Politechnika todzka

Instytut Elektroniki

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..
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Telewizja

Linia obrazu - skanowanie

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..

Politechnika todzka
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Telewizja

« System PAL 625 linii, NTSC 525 linii
» (Czestotliwos¢ generowania linii w systemie PAL.:
25 obrazéw x 625 linii = 15.625 kHz

« W systemie NTSC: czestotliwos¢ 30 Hz odSswiezania obrazu zmieniona
zostata na 29.97Hz. Czestotliwos¢ generowania linii = 15.734 kHz.

* Aby zredukowac efekt migotania obrazu odswiezanego 25 razy w ciggu
sekundy obraz dzieli sie na 2 poétobrazy odswiezane 50 razy na
sekunde (PAL).

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

B Politechnika todzka
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Telewizja

« Potobrazy tworzg linie parzyste i nieparzyste
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Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Telewizja

« Catkowity sygnat wizyjny (composite video signal) zawiera sygnat
luminancji, wygaszania i synchronizacji

* 64us (jedna linia) * 625 linii *25 obrazow = 1s.

poziom biel

0.7 V
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synchronizacja

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
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Telewizja
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« Piksel — (picture element), najmniejszy fragment obrazu.
« W systemach telewizyjnych linia podzielona jest na 720 pikseli
« W systemie PAL liczba aktywnych linii wynosi 576

| 1
| 1
| 1
I
| 1
1

« PAL: 2*414 720 pikseli * 25 obrazéw = 5.184MHz

10 pikseli

5 okresow

Politechnika tddzka

Instytut Elektroniki

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Telewizor
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dziato elektronowe céwki odchylajgce

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..
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Kamery systemow nadzoru

Zadania kamer CCTV:

« Wykrywanie zagrozen

 Rozpoznawanie zdarzen

« ldentyfikacja (osob, cech charakterystycznych pojazdow etc.)

Aby prawidtowo dobrac typ kamery instalowanej w systemie nalezy okresli¢
funkcje jakg bedzie ona petni¢

Do realizacji wymienionych zadan mogg zosta¢ zastosowane kamery réznych
typow.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

B Politechnika todzka
Instytut Elektroniki
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Kamery CCTV

Rodzaje kamer:

— Monochromatyczne

— Kolorowe

— Kolorowo - monochromatyczne

« Kamery monochromatyczne charakteryzuje wieksza rozdzielczos¢ obrazu
oraz mozliwosc rejestracji obrazu przy stosunkowo niewielkim oswietleniu
sceny

« Kamery kolorowe rejestrujg istotng w przypadku identyfikacji informacje o
kolorze, wymagajg lepszego oswietlenia

« Kamery kolorowo — monochromatyczne przetagczajg tryb pracy w zaleznosci
od warunkow pracy

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

IWB N Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 21



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Kamery CCTV

* Przetwornik foto-elektryczny stosowany w kamerach CCTV to matryca CCD
« Elementami matrycy sg fotodiody reagujgce na ilos¢ Swiatta padajgcego na
nie

e

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
Instytut Elektroniki 22




Kamery CCTV

* Przetworniki majg ksztalt prostokatny o proporcjach 4:3
» Wielkosc¢ przetwornika okreslana jest dtugoscig jego przekatnej wyrazonej

w calach

« Od wielkosci czujnika zalezy powierzchnia pojedynczego piksela oraz

czutos¢ matrycy
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Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

9.525

IWB N Politechnika todzka
nstytut Elektroniki

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Kamery CCTV

« Obiektyw kamery:
— Tworzy obraz na matrycy swiattoczute;

— Umozliwia kadrowanie sceny po przez zmiane ogniskowej od ktorej
zalezy kat widzenia

— Pozwala kontrolowac ilos¢ swiatta padajgcg na matryce za pomocg
przystony

* Obiektywy:
— Statoogniskowe
— Transfokalne — zmiennogniskowe ,zoom”

» Obiektyw charakteryzuje wielkos¢ pola obrazowego okreslajgca
maksymalny rozmiar matrycy z jakg moze byc stosowany

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

IWB N Politechnika todzka

Instytut Elektroniki
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Obiektyw

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
Instytut Elektroniki 25
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Obiektyw

- H/h=L/K

Jak dobra¢ ogniskowg, aby zobaczy¢ w monitorze postac o wysokosci 1.8m,
stojgcg w odlegtosci 6m od kamery wyposazonej w przetwornik 0
przekatnej 1/3 cala ?

e h=3.6mm
e« H=1.8m=1800mm h _f 3.6 _ f _

H -1 > 1800 ~ 6000 > [ 12mm
e L=6m=6000mm

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

B Politechnika todzka

Instytut Elektroniki
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Obiektyw

« Kat widzenia obiektywu mozna obliczy¢ znajgc szerokosc¢ przetwornika
(kat w ptaszczyznie poziomej) oraz ogniskowg obiektywu

15 ft.

a=2 Arclg hi2
/

Aﬂ. mera

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..

Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 27
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Obiektyw

« Szkto ma rézne wartosci wspoétczynnika zatamania (ugiecia) w zaleznosci
od dtugosci fali swiatta

« Typowe obiektywy ogniskujg w réznych punktach swiatto widzialne i
podczerwone

« Obiektywy skorygowane sg pozbawione tej wady

« Korekcja chromatyczna pozwala uzyskac state potozenie punktu
ogniskowania dla réznych dtugosci fali Swiatta (dla roznych barw) redukujgc
tzw. Aberracje chromatyczng

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
Instytut Elektroniki 28
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Obiektyw

A

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
29
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Obiektyw

Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

« Fala elektromagnetyczna na granicy osrodkow

)

A

Politechnika tddzka

Instytut Elektroniki

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Obiektyw

Bez powtoki przeciwodblaskowej

S —>

<

Z powtoka przeciwodblaskowg

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

Politechnika tddzka
Instytut Elektroniki 31




Obiektyw

« Kamery CCTV wyposazane sg w
obiektywy typu C i CS cs

« Kamery typu C mogg pracowac z
obiektywem CS wyposazonym w
pierscien posredni

UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
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12.5

»

obudowa kamery

é‘

!\ Focusing Plane

Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Obiektyw CS

L

Obiektyw CS _

___ Pierscien posredni

Politechnika tddzka

Instytut Elektroniki

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Przystona

* Minimalna liczba przystony (lub wartos¢ przystony) okresla jasnosc¢
obiektywu

* Im wieksza wartosc¢ liczbowa, tym mniej swiatta dostaje sie do obiektywu
« Jasnosc obiektywu moze by¢ zmniejszana za pomocg przystony

W kamerach CCTV wartos¢ przeston
napieciowym

FilL4 Ff2

Fi2.8 F/4

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Przystona

« Wartosc¢ przystony : F/# = N =f/d
— d — srednica obiektywu
— f- ogniskowa

« Wartosc¢ przystony — przyblizenia kolejnych poteg pierwiastka
kwadratowego z 2: 1; 1,4; 2; 2,8; 4; 5,6; 8; 11; 16; 22
« Kazda kolejna wartos¢ przystony oznacza 2 razy mniej Swiatta

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Uzyskiwanie obrazu TV - Glebia ostrosci

« Glebia ostrosci okresla przedziat odlegtosci obiektu od kamery, w ktérym
znajdujq sie przedmioty dajgce ostry obraz w kamerze

» (Glebia ostrosci zalezy od wartosci przystony, ogniskowej oraz odlegtosci od
obiektu

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Uzyskiwanie obrazu TV - Czas ekspozycji

« Kamery CCTV automatycznie dobierajg czas ekspozycji (naswietlania)
pojedynczej sceny

» (Czas ekspozycji moze by¢ modyfikowany przez uzytkownika — w zaleznosSci
od rodzaju kamery od 1/60 s nawet do 1/100 000 s.

« Czas ekspozycji wptywa na czytelnosc rejestracji poruszajgcych sie
obiektow

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..
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Uzyskiwanie obrazu TV - Wartos¢ ekspozycji

 EV — wartosc¢ ekspozyciji f 2
« f—wartosc przystony EV — 10g2 /

* T — czas ekspozycji ¢
* S — czutosc¢ przetwornika EVs =EV,, +log,

100
Czas ekspozycji w funkcji wartosci ekspozycji
EV f=2.8 f=5.6 f=8
0 8s 30s 60 s
5 Ya ls 2s
10 1/125 1/30 1/15
15 1/4000 1/1000 1/500

IWB N Politechnika todzka
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Uzyskiwanie obrazu TV - Wartos¢ ekspozycji

Wartosci ekspozycji dla typowych scen (ISO = 100):
* Potudnie, brak zachmurzenia, lato EV = 15
 Pochmurny dzien, scena oswietlona EV =13

« ScenawcieniuEV=11+12

« Zachod stonca EV =12

« Oswietlona ulicawnocy EV=7 + 8

« QOswietlona choinka EV =4 +5

Dla scen oswietlonych Swiattem wstecznym zmniejszamy
wartosc¢ ekspozycji o 2 EV (Korekcja ekspozyciji)

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Wartosc¢ ekspozycji
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Wartosc¢ ekspozycji
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Wartosc¢ ekspozycji

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..
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Uzyskiwanie obrazu TV - Wartos¢ ekspozycji

* Dla scen oswietlonych swiattem wstecznym zmniejszamy wartosc¢
ekspozycji o 2 EV (Korekcja ekspozycji)
* Przyktad korekcji ekspozycii:

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Uzyskiwanie obrazu TV - Ekspozycja

« Kamery CCTV automatycznie dobierajg parametry ekspozycji.

* Mozliwe jest wprowadzenie zmian w wartosci ekspozycji w ograniczonym
zakresie

« Uklad przetwarzania obrazu umozliwia automatyczny dobor wartosci
korekcji — system BLC (Backlight compensation)

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Uzyskiwanie obrazu TV - Minimalne natezenie oswietlenia

 E - natezenie oswietlenia - gestosc¢ strumienia swietlnego padajgcego na
dang powierzchnie [Ix] — lux

« Amplituda luminancji wynosi 7.14 V (p.p.) = 100 IRE
« 1IRE=0.714 mV

« Czutos$¢ kamery definiowana jest jako minimalne natezenie oswietlenia dla
ktorego uzyskuje sie okreslony poziom luminancji (15 — 50 IRE)

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Uzyskiwanie obrazu TV — Minimalne natezenie oswietlenia

« Ze wzgledu na znaczne roznice wspotczynnika odbicia Swiatta
obiektow tworzacych scene, zaktada sie margines natezenia
oswietlenia (10*E)

* Natezenie oswietlenia E mozna wyznaczy¢ znajgc wartos¢ ekspozycji
EV oraz stalg kalibracyjng swiattomierza C oraz czutos¢ materiatu S

ES

EV = log,

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Typy kamer

* Typy kamer, ze wzgledu na mozliwosc¢ kontroli:
— Kamery niekontrolowane (state potozenie i kat widzenia)
— Kamery nakierowywane (PTZ — ang. pan, tilt, zoom)
— Kamery koputkowe (ruchome w obudowach koputkowych)
« Kamery niekontrolowane:
— tanie
— stosowane w matych pomieszczeniach

— stosowane do wykrywania ruchu, wstepne urzadzenie alarmowe
(pre-alarm)

— Miniaturowe, tatwe do ukrycia

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

B Politechnika todzka
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Typy kamer

« Kamery nakierowywane

— Drogie (okoto 3X cena kamery
niekontrolowanej)

— Umozliwiajg optymalne wykorzystanie
rozdzielczosci matrycy — identyfikacja

— Umozliwiajg sledzenie obiektu

— tatwe do uszkodzenia, trudne do ukrycia
« Kamery koputkowe

— Bardziej odporne od nakierowywanych

— tatwiejsze do ukrycia

— Tansze

— Mniejsza rozdzielczos¢

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Co nalezy zapamietac

» Co to jest system monitoringu

« Jaka funkcje petnia kamery CCTV

« Z czego zbudowana jest kamera

« Z czego sktada sie obraz telewizyjny

« Podstawowe parametry obiektywow

« Co wptywa na jakos¢ obrazu telewizyjnego

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Zastosowania
bezprzewodowych systemow
nadzoru i monitorowania
Czujniki systemdéw nadzoru i
monitorowania

Zadanie nr 14 — Studia podyplomowe ,Bezprzewodowe systemy
nadzoru i monitorowania”
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Czujniki systemow nadzoru i monitorowania

* Podstawowymi elementami systemow monitorowania sg czujniki
(sensory,detektory)

* Czujniki decydujg o wyborze pozostatych modutow i podzespotéw
systemu

*  Czujnik jest przetwornikiem sygnatu fizyko-chemicznego na sygnat
analityczny (elektryczny).

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Schemat funkcjonalno-strukturalny systemu monitorowania

ODDZIALYWANIE CZUJNIK > UKLAD OBROBKI |-
SRODOWISKA > (SENSOR) SYGNALOW

BODZCE: REAKCJE: FUNKCJE:
- mechaniczne - ruch - wzmocnie_nie
- akustyczne - Zmiana masy sygnatu pierwotnego
- magnetyczne - zmiana przeptywu - przetworzenie
- elektryczne - zmiana pola analogowo-cyfrowe
- elektromagnetyczne magnetycznego - filtracja szumoéw
- radiacyjne - Zmiana pola - linearyzacja
- termiczne elektrycznego sygnatu sensora
- chemiczne - powstanie substancji - sygnalizacja
- inne chemicznych alarmowa

- zmiana barwy - komunikacja

- zmiana wspélcz. z sensorami

odbicia swiatta
- inne

v

UKLAD REJESTRACJI CENTRALA

| PRZETWARZANIA —" MONITORINGU
SYGNALOW

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Czujniki systemow nadzoru i monitorowania

Wybrane parametry analityczno-eksploatacyjne systemow monitorowania,
w ktorych stosowane sg czujniki:

« granica wykrywalnosci (wykrywalnosc¢) - najmniejsza ilosc¢ lub
najmniejsze stezenie analizowanej substancji, ktére mozna wykry¢ za
pomocg danej metody analitycznej

« Czulos¢ metody (przyrzadu) - najmniejsza roznica w ilosciach lub
stezeniach oznaczanej substancji, mozliwa do okreslenia za pomocg tej
metody (przyrzadu)

+ selektywnosc¢- zdolnosc¢ przyrzadu do reagowania w okreslonych
warunkach z pewng grupg zwigzkéw chemicznych lub biologicznych w
obecnosci innych substancji chemicznych lub biologicznych;

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Czujniki systemow nadzoru i monitorowania

Wybrane parametry analityczno-eksploatacyjne systeméw monitorowania,

w ktorych stosowane sg czujniki:

Liniowos¢ wskazan przyrzadu - proporcjonalny przyrost wartosci
mierzonej wielkosci do wzrostu ilosci lub stezenia oznaczanej substanciji;
precyzja pomiaru — zgodnos¢ wynikow wielokrotnie powtarzanych
pomiarow, rowna odwrotnosci wzglednego odchylenia standardowego (z
proby);

Powtarzalnos¢ - precyzja metody w przypadku jednego wykonawcy
pomiaréw pracujgcego w danym laboratorium (w tych samych warunkach),
otrzymujgcego kolejne wyniki podczas wykonywania w krotkich odstepach
czasu identycznych badan tg samg metodg i za pomocg tej samej
aparatury;

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Czujniki systemow nadzoru i monitorowania

Podziat czujnikdw ze wzgledu na zasade dziatania:

« Sensory elektryczne — zmiany elektrycznych parametrow ciat statych,
przewodnictwa, potencjatu, tadunku

« Sensory optyczne - zmiany parametrow strumienia swietlnego,
wywotanych np. obecnoscig substancji chemicznej

« Sensory elektrochemiczne — elektrochemiczne przemiany analizowane;
substancji w miniaturowych pojemnikach specjalnej konstrukcji, elektrody,
konstrukcyjnie przystosowane do oznaczania konkretnych substancji
chemicznych

« Sensory magnetyczne — zmiana wielkosci magnetycznych

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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System sygnalizacji pozaru

Pozary powodujg znaczne straty finansowe i stanowig zagrozenie dla zycia
| zdrowia ludzi

W wielu rodzajach obiektéw budowlanych wymagana jest instalacja
sygnalizacji pozaru.
W zaleznosci od rodzaju budynku okresla sie jaki obszar budynku zostanie
objety ochrong (tzw. zakres ochrony)

Projektowanie systemu sygnalizacji obejmuje miedzy innymi:

— dobodr elementéw systemu (czujek, recznych ostrzegaczy pozarowych)
— rozmieszeniu elementow systemu w obiekcie

z uwzglednieniem planu postepowania podczas alarmu pozarowego

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Czujniki systemu sygnalizacji pozaru

« Czujniki ciepta
— Nadmiarowe
— Ro&zniczkowe

« Czujniki dymu
— Jonizacyjne
— Optyczne

« Czujniki ptomienia
— Podczerwien
— Nadfiolet

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Czujniki ciepta

* Najstarsze czujniki instalacji przeciwpozarowych to czujniki temperatury

» Posiadajg ograniczong mozliwos¢ wykrywania pozarow w zarodku (bardzo
ograniczony zasieqg)

* Czujniki pasywne charakteryzowata niewielka czutosc

* Czujniki aktywne — wieksza czutos¢, zwiekszony zasieg
« Czujniki nadmiarowe — przekroczenie poziomu

* Czujniki rézniczkowe — szybki przyrost temperatury

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Czujniki Dymu

Jonizacyjne czujniki dymu:
« Jonizacyjne czujniki dymu mierzg opornosc¢ elektryczng zjonizowanego
powietrza reagujg na dym widoczny i niewidoczny.

« Sg przydatne do wykrywania szybkich (lub wybuchowych) pozaréw, ktore
catkowicie sie wypalajg, tzn. pozary z otwartym ptomieniem i dostepem
tlenu.

« Taki pozar moze sie szybko rozprzestrzenia¢ i wytwarza¢ ogromng ilos¢
niewidocznych czgsteczek, produktow spalania.

» Pozary takie obejmujg pozary w koszach na smieci (papier), pozary
telewizorow czy ttuszczu w kuchni.

-

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...

B Politechnika todzka
Instytut Elektroniki 58



UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINCSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Prezentacja multimedialna wspdiinansowana przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Jonizacyjne czujniki dymu

« Jonizacje powietrza we wnetrzu komory pomiarowej czujnika uzyskuje sie
wykorzystujgc promieniowanie alfa (Am241)

* Prad komory jonizacyjnej silnie zalezy od nastepujacych czynnikow:
— temperatury,
— wilgotnosci,
— cisnienia,
— wentylacji komory.
* Miarg czutosci czujki jonizacyjnej jest wzgledna zmiana pradu jonizaciji
wzorcowej komory jonizacyjnej, wywotana panujgcg w momencie
zadziatania koncentracjg dymu Y = lo/l — I/lo

— | —prad KJ w powietrzu z aerozolem;
— lo —prad KJ w powietrzu bez aerozolu (100 pA)

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Czujniki Dymu

» Optyczne czujniki dymu majg system fotokomorek wykrywajgcych widoczne
czasteczki dymu wykorzystujgc podczerwien

« Wykrywajg pozary tlgce sie (brak ptomienia)
« Czutos¢ czujek optycznych okresla liniowy parametr D, jako procentowe
zmniejszenie przezroczystosci na drodze 1m.

 Przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, powstajacego w
bezptomieniowym poczatkowym stadium pozaru, wtedy, gdy materiat
zaczyna sie tli¢, a wiec na ogo6t dtugo przed pojawieniem sie otwartego
ptomienia i zauwazalnego wzrostu temperatury.

* Przewidziana jest do pracy w pomieszczeniach zamknietych, w ktorych w
normalnych warunkach nie wystepuje dym, kurz i skraplanie pary wodne,;.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Czujnik liniowy dymu

« Sktada sie z nadajnika i odbiornika promieniowania podczerwonego

* Czujnik analizuje przezroczystos¢ optyczng powietrza w przestrzeni
pomiedzy czujnikiem a reflektorem

« Calkowite przerwanie strumienia promieniowania jest sygnalizowane jako
stan uszkodzenia

* Przeznaczona do wykrywania dymu powstajgcego we wczesnym stadium
rozwoju pozaru. Czujka.

« Stosowana w pomieszczeniach o duzej kubaturze, gdzie w pierwszej fazie
pozaru spodziewane jest pojawienie sie dymu

alnpeatatdity

AN

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Lokalizacja czujnikow dymu

FPordeszozenie Udzial procentowy poiaraw

Enchnia 46%

Svpialme 15%

Pokd) dzenny, padalme 14%a

Eorytaize 5%

Favpy. suietniki 4%

Spuzmme 2%

Lazienky, W 2%

Strveh 1%

Smzzamia 1%

Pralme 1%%

Inne, meokreélone 9%

= - PREFEROWANE MIEJSCE MONTAZU
E—— r =] m
POKO |I lZlEI'IIFHI SYPIALNIA
: PRZEDPOKGJ

KUCHNIA SYPIALNIA

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..
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Lokalizacja czujnikow

Czujnikow dymu nie nalezy instalowac:

* W miejscu, gdzie wahania temperatur przekraczajg zakres zalecanej
temperatury roboczej

* W miejscu, gdzie dym jest szybko odprowadzany np. w poblizu okien, drzwi
| ciggow wentylacyjnych;

* W miejscu powstawania nadmiernej wilgoci, gazéw itp., mogacych
powodowac fatszywe alarmy;

« W miejscach nadmiernie zabrudzonych lub zakurzonych, mogacych utrudnic
prawidtowe funkcjonowanie czujnikow;

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Typ czujki Wysokos¢ pomieszczenia (m)
POYATOWE <6 <3 <11 <25
<45 > 4.5 > 6 > 8 > 11 >25
Promien dzialania (m)

Ciepla
EN 54-5 5 5 5 NN NS NS
Klasa 1
Dymu
punktowa 7,5 7,5 7,5 7,5 NN NS
EN 54-7
Dymu
liniowa 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 NS
EN 54-12

NS — nieprzydatna do stosowania przy danej wysokosci.
NN — normalnie nieprzydatna lecz moze by¢ uzyta w zastosowaniach specjalnych.

Instytut Elektroniki

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Przykiadowe problemy z doborem czujnikow przeciwpozarowych

* Czujnik ciepta (nadmiarowy) — zbyt niska temperatura progu nadmiarowego
w przypadku pomieszczen gorgcych np. kottownia.

* Czujnik ciepta (rozniczkowy) — szybkie zmiany temperatury spowodowane
np. otwarciem drzwi.

« Optyczny czujnik dymu — obecnosc¢ pary wodnej, zabrudzenie, zapylenie,
dym papierosowy.

* Czujnik jonizacyjny dymu — zmiany cisnienia, wilgotnosci, temperatury silnie
wptywajg na prad jonizacyjny komory jonizacyjnej.

* Czujnik ptomieni UV — lampy bakteriobdjcze, wytadowania elektrycznosci
statycznej, tuk podczas spawania elektrycznego.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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System sygnalizacji wiamania i napadu

« System wykorzystuje czujniki ruchu: pasywne lub aktywne

« W przypadku wykrycia ruchu czujniki przekazujg zarejestrowany sygnat do
centrali alarmowej,

« Centrala przekazuje sygnat do Stacji Monitorowania Alarmow, do ktore;
podtaczony jest system alarmowy danego obiektu

« Stacja Monitorowania Alarmow, w przypadku odebrania sygnatu o
naruszeniu strefy chronionej, powiadamia o zaistniatym zagrozeniu
odpowiednie stuzby ochrony czy tez wtasciciela obiektu.

W momencie wykrycia wtamania, centrala uruchamia rowniez sygnaty
akustyczno - optyczne na zewnatrz i wewnatrz chronionego obiektu.

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Pasywne czujniki ruchu

« Zasada dziatania polega na wykrywaniu zmiany
promieniowania z zakresu dalekiej podczerwieni przez
czujnik piroelektryczny
* Czujki pasywnej podczerwieni posiadajg soczewke
Fresnela, ktora ksztattuje obszar dziatania czujki w
zaleznosci od jej typu
« Roznicowe czujniki piroelektryczne zapewniajg duzg
odpornosc¢ na zmiany temperatury otoczenia, i ruchy
cieptego powietrza S \

T
=

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Pasywne czujniki ruchu

« Sektor wykrywania sktada sie z dwoch réwnolegtych podsektoréw.

» Detekcja ma miejsce przy zmianie poziomu sygnatu miedzy
sektorami

* Czujnik nie jest wrazliwy na promieniowanie tta

« Wejscie lub wyjscie cztowieka z sektora jest wykrywane przez
czuje jako zmiana promieniowania cieplnego.

» Czujki pasywne podczerwieni wykrywajg najlepiej ruch cztowieka
przecinajgcy pod katem prostym sektory wykrywania.

4 -
|

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Pasywne czujniki ruchu

soczewka

obszar detekciji

ruch zrodta ciepta .
sygnat wyjsciowy

—

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Pasywne czujniki ruchu

soczewka Fresnela

\ +V

podczerwone ,r—
, wzmacniacz komparator

F’IR
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Pasywne czujniki ruchu

« Charakterystyka czujnika okresla zaleznos¢ czutosci od kierunku

STERDKOHATHNA L1
BRAVO 2122 x12.2m) BRAVO 3 (16,2 x 18,3 m)

widok z gdny

T

|
1.5mL -
|
[ |
4] [ e p——
I
KORYTARZOWA L2 1.5 ie _
BRAVD 2 (21,3 x 1,5m) BRAVO 3 (36,5 x 3,2m) m
' [
I
I
46m'
4.6m 1.5m 1.5m 4.6m

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..
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Aktywne czujniki ruchu

« Uklad nadajnik — odbiornik podczerwieni, reaguje na przerwanie wigzki

promieniowania
Obsarwowany oblakt

nadajnik H I odblornik

« Czujnik refleksyjny

Obsarwowany obiakt

H I Reflektor

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..
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Aktywne czujniki ruchu
* Czujnik odbiciowy

Obserwowany obiekt

|

« Wykrywa obiekty nie zaleznie od materiatu z jakiego sg wykonane (rowniez
przezroczyste)

* Duza szybkosc¢ dziatania
« Zasieg od kilkunastu cm do okoto 30 m
« Wykorzystujg swiatto, laser lub podczerwien

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki,..
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Co nalezy zapamietac

« Podstawowe funkcje czujnikdw w systemie nadzoru i monitoringu
* Parametry czujnikow

* Czujniki przeciwpozarowe

« Czujniki antywtamaniowe

Zastosowania bezprzewodowych systemow nadzoru i monitorowania - Kamery i czujniki...
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Zastosowania
bezprzewodowych systemow
nadzoru i monitorowania

Zadanie nr 14 — Studia podyplomowe ,Bezprzewodowe systemy
nadzoru i monitorowania”

Dziekuje za uwage
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